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1.1

Generalidades

Conteudo do capitulo

Este capitulo contém informagdes basicas sobre a estrutura e as especificagdes do documento, bem
como sobre a documentagao.

Prefacio

Este manual destina-se a pessoas que operem ou executem quaisquer atividades na DiaCent-12.
Contém todas as informacdes necessarias para uma utilizagao e operagao seguras da Centrifuga.
Regra geral, as centrifugas sédo fornecidas com um Manual do Usuério disponivel em varias linguas.

O Manual de Manutencao da DiaCent-12 esta disponivel em Inglés, mas apenas para pessoal técnico
autorizado.

@ Consulte o capitulo “8.5 Lista de documentos” na pagina 71

Este manual é produzido pela DiaMed GmbH com o mesmo cuidado que a DiaCent-12. Ele é parte
integrante da Centrifuga. Caso pretenda colocar uma questao ou tenha quaisquer duvidas, contate
imediatamente o seu representante Bio-Rad ou contate-nos diretamente.

Utilizacao Adequada

A DiaCent-12 é utilizada em uma moderna tecnologia de analise de sangue humano.

A DiaCent-12 destina-se exclusivamente a centrifugacao de amostras de sangue humano nos tubos de
ensaio.

A DiaCent-12 pode ser utilizada apenas por pessoal com a devida formacao e autorizagdo, num
laboratorio clinico. Nao pode ser utilizado no ambiente direto do paciente.

E proibida a centrifugacdo de materiais diferentes dos descritos no Manual do Usuario. Qualquer outra
aplicagcao é considerada uma utilizagao indevida da centrifuga.

DiaCent-12 | 9



10

1.2

1.2.1

DiaCent-12

Devem ser seguidas as instrugdes constantes do presente Manual do Usuario, especialmente as de
seguranga.

Glossario

Neste manual, sao utilizados os seguintes termos, entre outros.

Pessoas

Fabricante
O fabricante da DiaCent-12 é:

DiaMed GmbH, CH-1785 Cressier sur Morat.

Operador

O operador ¢ o proprietario de uma Centrifuga, independentemente de opera-la como proprietario ou
de transferir essa tarefa a um terceiro.

Pessoal

O pessoal é formado por pessoas que desempenham qualquer tipo de atividade com a DiaCent-12, as
quais estado qualificadas de acordo com os requisitos do fabricante e, por conseguinte, autorizadas.

Pessoal técnico
O termo «pessoal técnico» designa pessoas devidamente formadas que estao autorizadas a executar
tarefas especificas na DiaCent-12.

Por exemplo, um eletricista é considerado pessoal técnico no que diz respeito as atividades associadas
a ligacao da DiaCent-12 a rede de distribuigao elétrica.

Qualificagdes do pessoal

Sao requeridos varios tipos de qualificagdes ao pessoal, para desempenhar as atividades relacionadas
com a DiaCent-12. Estas qualificacbes sao descritas nas se¢des correspondentes do presente Manual
do Usuario.

As qualificacdes do pessoal definem os requisitos minimos que deverao ser satisfeitos pelo pessoal
autorizado.

Lesdo grave

Uma leséo grave é uma leséo (definicdo da ICAQO) que é sofrida por uma pessoa num acidente e que:

. requer hospitalizagéo por um periodo superior a 48 horas, com inicio dentro dos primeiros sete
dias apods a ocorréncia da lesao;

. resulta em uma fratura de qualquer 0sso (a excecao de fraturas simples de dedos das maos ou
dedos dos pés ou do nariz);

. envolve laceragdes que causem hemorragias graves ou danos em nervos, musculos ou tenddes;

. envolve lesbes em qualquer orgéo interno;

. envolve queimaduras do segundo ou terceiro grau, ou quaisquer queimaduras que afetem mais

de 5 por cento da superficie do corpo;

. envolve a exposicao comprovada a substancias infecciosas ou a radiagao perigosa.



1.2.2

1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

Generalidades

Lesao leve

Qualquer lesao que nédo se enquadre na definicao de lesao grave é considerada leséo leve.

Produto
DiaCent-12 comercializada pelo fabricante.

Centrifuga

O termo “Centrifuga” é utilizado para a DiaCent-12 de 100-240 VAC (Art. n° 840 000), fabricada pela
DiaMed GmbH, CH-1785 Cressier sur Morat, Suiga.

Tipologia utilizada neste manual

Neste manual, sdo utilizados os seguintes estilos.

Descricao

Este estilo, usado em conjunto com numeros de ilustragdes, € antecedido pelos numeros
correspondentes:

Exemplo:

(1)  Primeiro elemento
(2)  Segundo elemento
(3) Etc...

Comando

Todos os comandos de software, botdes, teclas de funcéo, janelas, icones, op¢des, aba, caixas de
selecao, artigos, menus, barras de ferramentas, campos e seccdes utilizados neste manual sdo
representados por um tipo de letra negrito em italico.

Exemplo:

O comando Exit permite fechar o software.

Procedimento

Cada epata do procedimento que sera executado pelo usuario € antecedida de uma letra.
Exemplo:

A. Abra a gaveta.
B. Coloque a microplaca na posicao indicada.

C. Feche a gaveta.
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1.3.4 Resultado do procedimento

O resultado de um procedimento é representado pelo simbolo = seguinte.
Exemplo:

A. Cligue no botdo Parameters.

- Aparece a janela de parametros.

1.3.5 Referéncia cruzada

Este estilo é utilizado para ajudar o usuario a encontrar informagdes complementares, relacionadas
com o assunto atual.

Exemplo:

@ Consulte o capitulo “1.3 Tipologia utilizada neste manual” na pagina 11

1.3.6 Lista de itens

Este estilo é utilizado para apresentar uma lista de elementos.
Exempilo:

. item 1;

. item 2;

. item 3.

1.3.7 Resolucao de problemas

A descricao completa, a mensagem de erro, a explicacao e a solugcao sao apresentadas do seguinte
modo:

Problema
- Explicagao, causa possivel

v Solucéo

12 | DiaCent-12



1.3.8

1.3.8.1

1.3.8.2

1.3.8.3

Generalidades

Avisos

No que se refere a importancia do aviso e aos riscos relacionados, estao definidos trés estilos de aviso.

Os aspectos da seguranca sao utilizados de acordo com os requisitos especificados nas seguintes
normas:

. ANSI Z2535.4;
. ISO 3864, ISO 3864-1:2002 e ISO 3864-2:2004.

Perigo

Utilizado para identificar uma situagcao iminente e perigosa que, se nao for evitada, pode causar a
morte ou lesdes graves.

O risco principal é apresentado em letras maiusculas, por baixo do simbolo PERIGO. No entanto, a
indicacao de um risco especifico ndo exclui a presenca de riscos secundarios.

Exemplo:

/\ PERIGO

ELETROCUSSAO - Nunca toque num fio elétrico exposto. O contato com um fio elétrico pode
causar uma eletrocussao.

Adverténcia

Utilizado para identificar uma situacao potencialmente perigosa que, se nao for evitada, pode causar a
morte ou lesées graves.

Exemplo:

/\ ADVERTENCIA

Desligue sempre o cabo de alimentagéo antes de abrir o equipamento. O contato com um fio
elétrico exposto pode causar uma eletrocussao.

Precaugao

Utilizado para identificar uma situacao potencialmente perigosa que, se nao for evitada, pode causar
lesGes nas pessoas ou danos nos equipamentos.

Exemplo:

/\ PRECAUCAO

Nao manipule um espelho quebrado com as maos desprotegidas, esta operagao pode causar
cortes.

A utilizacdo do sinal PRECAUCAO sem o triangulo de aviso significa que existe apenas o risco de
danos nos equipamentos.

Exempilo:

PRECAUCAO

A utilizagédo de outros produtos de limpeza ou objetos rigidos pode danificar o equipamento. Nao
utilize outros agentes ou produtos de limpeza sem obter, primeiramente, a autorizagdo do
fabricante.
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1.3.9

1.3.9.1

1.3.9.2

DiaCent-12

Recomendacao e Nota

Quando forem necessarias informagbes complementares, € a nao observagéo das mesmas causar
apenas inconveniéncias sem gravidade, serao apresentadas recomendagdes € notas.

Recomendagéo

Utilizada para identificar um procedimento preferencial ou uma pratica recomendada. A Bio-Rad rejeita
qualquer responsabilidade no caso de as recomendagdes nao terem sido observadas.

Exempilo:

RECOMENDAGAO

Certifique-se de que o0 equipamento esta fechado antes de liga-lo.

Nota

Utilizada para acompanhar um comentario geral ou um comentario meramente informativo.
Exemplo:

NOTA

A remontagem do equipamento efetua-se executando as etapas da desmontagem pela ordem inversa.




2.1

211

Seguranca e manuseio

Conteudo do capitulo

Este capitulo define as instrugdes de seguranga que garantem uma operagao segura e isenta de
problemas da DiaCent-12.

Introducao
Principio

/\ ADVERTENCIA

O usuario devera ter lido e compreendido este capitulo antes de executar qualquer operagao no
equipamento DiaCent-12.

Se as informagdes nao forem claras, contate o fabricante ou o seu representante Bio-Rad.

Importancia das instrugdes de segurancga

E fundamental seguir todas as instrugdes de seguranga e protegao incluidas neste manual para evitar
lesGes nas pessoas, danos materiais ou poluicao ambiental.

Também deverao ser observadas todas as normas legais, medidas de prevencao de acidentes e de
protecao do ambiente, bem como todas as regras técnicas reconhecidas que visam garantir condicoes
de trabalho adequadas e seguras, aplicaveis no pais e no local de utilizagdo do equipamento
DiaCent-12.

Nao cumprimento das regras de seguranca

O nao cumprimento das regras de seguranga, bem como dos regulamentos técnicos e legais em vigor,
pode causar acidentes, danos materiais ou poluicao ambiental.
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2.2

2.3

DiaCent-12

Condic6es ambientais

/\ ADVERTENCIA

A DiaCent-12 nao pode ficar préoxima de uma torneira de agua ou de qualquer outra fonte de agua.

Este sistema s6 pode ser utilizado em salas fechadas e nunca em locais situados proximo dos
pacientes.

A seguranca elétrica do equipamento DiaCent-12 s6 é garantida se a instalacao elétrica estiver em
conformidade com a regulamentacgao relacionada com edificios destinados a utilizacao médica e
laboratorial, e se esta instalagao estiver funcionando corretamente.

A DiaCent-12 nao pode ser utilizada em edificios com riscos elevados de explosao.

PRECAUCAO
A DiaCent-12 deve ser mantida afastada de qualquer fonte de interferéncias.

A DiaCent-12 nao pode ser guardada num lugar em que fique exposta a luz direta do Sol, ao p6 ou
a umidade excessiva (o equipamento deve ser utilizado apenas num ambiente de laboratério limpo).

Instrucoes gerais de seguranca

/\ PERIGO

ELETROCUSSAO - Durante as operagdes de manutencio, quando a DiaCent-12 estiver ligada
e arespectiva tampa tiver sido removida, o equipamento nao deve ser deixado sem
supervisao.

/\ PERIGO

INFECCAO - Existe um risco de infeccdo por contato da pele com amostras de sangue. Use
sempre luvas de protecao enquanto trabalha, de acordo com os regulamentos de seguranca
dos laboratorios.




Seguranga e manuseio

/\ ADVERTENCIA

A primeira utilizagéo pode ser efetuada apenas por pessoas qualificadas que, pela sua formagao e
experiéncia, estejam familiarizadas com a operagao inicial e com a operagéo de equipamentos de
laboratério.

A manutencgao e reparo do equipamento sé podem ser efetuados em conformidade com as
instrucdes e por pessoal técnico autorizado pelo fabricante.

O fato de possuir o Manual de Servigo nao significa que o pessoal esta autorizado a executar
qualquer tipo de reparo na DiaCent-12.

Considere todos os avisos e siga todas as instrugdes apresentadas na DiaCent-12 e impressas na
documentacgéo.

E obrigatério utilizar os produtos especificados no presente Manual do Usuario para limpar a
DiaCent-12. Se pretende utilizar outro produto, faga-o apenas depois de obter a autorizagédo do
fabricante.

E proibida a utilizagdo de materiais diferentes dos definidos no Manual do Usuério (mercadorias
perigosas nao autorizadas, por exemplo). O fabricante considerara qualquer violagao desta regra
como negligéncia.

Nunca tente utilizar pegas de substituigao diferentes das autorizadas pelo fabricante da DiaCent-12.

A centrifuga ndo deve ser operada com a tampa de protecado aberta, devido ao risco de leséo
quando a coroa da centrifuga esta em rotagao.
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2.3.1

DiaCent-12

PRECAUCAO

A DiaCent-12 deve ser utilizada sobre uma mesa apropriada (Consulte o capitulo “4.1 Desembalar e
instalar a Centrifuga” na pagina 30).

Certifiqgue-se de que a ventilagao ao redor da DiaCent-12 é suficiente para evitar qualquer
sobreaquecimento. Deve-se ser deixado um espago de 300 mm livre de quaisquer obstaculos a
volta da DiaCent-12.

A DiaCent-12 deve ser utilizada apenas com acessorios aprovados pelo fabricante (exemplo: coroa
da Centrifuga).

Em caso de danos, nao opere as centrifugas e desligue-as imediatamente. Desligue o interruptor de
alimentagao e desligue o cabo de alimentagao da tomada! Coloque na centrifuga um sinal indicando
que ela esta danificada, a fim de evitar que volte a ser utilizada.

A DiaCent-12 nao pode ser utilizada em combinagao com outras maquinas. Devera ser obtido o
acordo do fabricante antes de utilizar a DiaCent-12 em conjunto com outro equipamento.

Utilize os produtos de limpeza indicados no Manual do Usuario para limpar a centrifuga. Quaisquer
outros produtos de limpeza s6 deverao ser utilizados depois de consultar o fabricante.

Ao limpar a centrifuga ou ao substituir o fusivel, desligue o interruptor de alimentagdo e remova o
cabo de alimentacdo da tomada.

Quaisquer reparos deverao ser efetuados pelo pessoal autorizado. Nao tente ligar a centrifuga
(exceto se o Manual do Usuario incluir indicagdes nesse sentido). O fato de possuir um Manual de
Manutengao nao significa que esta autorizado a executar reparos na centrifuga. O fabricante
disponibiliza andamentos de formagao especiais de reparo da DiaCent-12. E possivel obter
informagdes junto do seu representante Bio-Rad ou do fabricante.

Este Manual do Usuario deve estar sempre acessivel a todo o pessoal que trabalha com a
Centrifuga.

Nunca deixe qualquer liquido penetrar no sistema. Em caso de penetracao de liquido no equipamento,
proceda imediatamente do seguinte modo.

Desligue o equipamento, utilizando o interruptor.
Desligue o cabo de alimentacao.
Seque o equipamento.

Limpe e descontamine o equipamento.

mo o w

Verifique todas as fungdes elétricas.

RECOMENDACAO

Para mais informacgdes, contate o seu representante Bio-Rad ou o fabricante.

Observacdes e informagoes

Em caso de funcionamento incorreto ou de qualquer outro incidente técnico para o qual nao seja
apresentada uma solugéo neste manual, contate imediatamente o fabricante ou o seu representante.

As medidas de seguranca indicadas pelo fabricante sao obrigatérias.



2.4

2.5

2.51

2.5.1.1

2.5.2

Seguranga e manuseio

Instrucdes especiais de seguranca

As instrugdes de seguranca sao inseridas em determinados locais deste manual para identificar
perigos especiais que existem apenas em situagdes especificas.

Estas instrucdes deverao ser observadas do mesmo modo que as instrugdes de seguranca gerais
contidas neste capitulo.

Condic6es de armazenamento

Desativacao e armazenamento

Regra geral, a desativacao é executada para transportar a centrifuga para outro local, dentro ou fora
do laboratério, para reparo em uma oficina interna ou externa, ou para armazenamento para uma
futura utilizagao.

/\ ADVERTENCIA

Para evitar situagdes de perigo as pessoas durante a desativagédo e durante o estado inativo, a
centrifuga deve ser descontaminada antes de ser transportada para outro local.

A. Descontamine a centrifuga como se descreve na secao “6.5 Descontaminacao” na pagina 53.

B. Concluida a descontaminagéo, preencha um certificado de descontaminagao. Esta disponivel
formuléario de certificado de descontaminagao, no anexo que se encontra no fim deste manual.

C. Faca uma cdpia do certificado de descontaminagao e guarde o original com a centrifuga.

D. Antes de transportar a centrifuga, consulte as instru¢des do capitulo “2.5.2 Manuseio e
transporte” na pagina 19

Armazenamento

Se a centrifuga for guardada temporariamente num ambiente de laboratério, em geral, ndo é
necessario embala-la completamente.

No entanto, se a centrifuga for guardada em uma sala de armazenamento, num porao ou area
semelhante por um periodo de tempo extenso, recomenda-se que a embale completamente, para
protegao.

As centrifugas devem ser embaladas para armazenamento como se descreve no capitulo “2.5.2
Manuseio e transporte” na pagina 19.

RECOMENDAGAO

Utilize apenas a embalagem original para embalar a centrifuga.

Para obter informagdes sobre as condigbes de armazenamento, consulte as capitulo “2.5 Condigdes
de armazenamento” na pagina 19.

Manuseio e transporte

RECOMENDAGAO

Utilize apenas a embalagem original para transportar e expedir o equipamento.

DiaCent-12 | 19
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DiaCent-12

Embalagem

PRECAUCAO
A centrifuga deve ser embalada especialmente ao ser expedida ou para armazenamento.

A. Antes de embalar a centrifuga, execute um procedimento de encerramento completo.

B. Volte a ligar a centrifuga a rede elétrica.

C. Ligue a centrifuga e abra a tampa.

D. Desligue a centrifuga aberta. Desligue o cabo de alimentagao do conector do equipamento e da
tomada de eletricidade.

E. Coloque a embalagem e a coroa da centrifuga no tubo da centrifuga.

F Feche a tampa, certificando-se de que ela se encaixou.

G. Coloque a centrifuga com o respectivo material de embalagem na caixa de transporte.

H. Coloque todos os acessorios na caixa.

Coloque todos os papéis necessarios na caixa:
- nota de entrega com informagdes completas;

- certificado de descontaminacao.

Conteudo da embalagem
A caixa devera conter o seguinte equipamento:

. 1 DiaCent-12

. 1 cabo de alimentagao (suico, europeu, inglés ou norte-americano)
. 1 Manual do Usuario
. 1 protocolo de instalacao

Recomendacéo de transporte

Para transporte doméstico, recomenda-se a utilizagcao de: automovel, caminhao, envio postal e trem.

Para transporte internacional e ultramarino, recomenda-se a utilizagao de uma empresa de transportes
profissional.

NOTA

Durante o transporte, certifique-se de que séo seguidas todas as instrugdes incluidas no pacote.




Descricao

Conteudo do capitulo

Este capitulo descreve a concepgdo e a fungao dos médulos individuais da DiaCent-12, incluindo os
painéis de controle e visualizag&o, bem como os principios basicos do processo.
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3.1

DiaCent-12

Principios do processo

A centrifugacao de amostras de sangue é realizada com a finalidade de auxiliar a separaragao do
plasma ou soro das hemacias antes de executar algumas técnicas de andlise.

Os testes diretos e indiretos de antiglobulina (TAD, TAI) utilizando a técnica de centrifugacao de tubos
de ensaios também envolvem fases de configuracao apés a adigdo de antiglobulina humana (AGH).

A precisdo dos paréametros de centrifugacao especificados para o teste sdo particularmente
importantes para assegurar uma sensibilidade suficiente de todo o processo de TAD ou TAL.

Uma centrifugacao excessivamente fraca apos a adicao de AGH nado proporciona uma aglutinagao
6tima e uma centrifugacao excessivamente forte produz um sedimento que se cola firmemente ao tubo
de ensaio (amontoados de hemacias). Isto significa que € necessaria uma agitacao forte para soltar
este sedimento do fundo do tubo de ensaio. Um esfor¢co mecanico deste pode causar a perda de
aglutinados fracos ou instaveis.

A DiaCent-12 oferece, portanto, a possibilidade de ajustar os paré@metros de centrifugagao de modo a
assegurar condigdes 6timas para a separagao das hemacias do soro ou plasma, e para testes de
antiglobulina, utilizando a centrifugagao de tubos de ensaio ou outros processos imuno- hematoldgicos
que requeiram uma fase de centrifugagao durante o processo de teste.

Amostra antes C Amostra apés a C
da centrifugagao centrifugagao \
™ ] \~

Soro / Plasma \

Eritrocitos J

Fig. 3-1 Amostra antes e depois da centrifugagéo



3.2

3.2.1

Descricao

Descricao geral

A descricao seguinte apresenta e enuncia os diversos modulos e acessorios da centrifuga.

Fig. 3-2 Maoédulos importantes

(1) Tampa

(2)  Eixo motor

(3) Cuba

(4) Caixa

(5) Painel de controle

(6) Coroa da centrifuga com 12 (padréo)
(7)  Coroa da centrifuga com 6

(8) Tubos de ensaio

Concepgao

A centrifuga tem uma concepg¢ao de caixa em plastico composta por duas partes. O eixo motor conico
situa-se no centro da cuba e suporta a coroa da centrifuga removivel. A cuba é selada com uma tampa
transparente que também desempenha uma funcao protetora. O painel de controle esta fixado de
forma ergonémica ao painel frontal.
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3.3 Descricao do sistema

3.3.1 Ligacdes elétricas, fusivel miniatura e interruptor de alimentacao

A ligagao elétrica, o fusivel miniatura e o
interruptor de alimentagao estdo combinados T
e incorporados na parte posterior da
centrifuga.

(1)  Interruptor de alimentagao: fonte de
alimentacao | = LIGADO /O =
DESLIGADO

2)  Fusiveis miniaturas

3) Conector do equipamento

(
(
(4) Cabo de alimentagéo
(5) Tomada do equipamento Fig. 3-3  Conector elétrico, fusivel e interruptor de alimentagéo
(

6) Cabo de alimentagao (versao suica,
europeia, inglés ou norte-americana)

3.3.2 Painel de controle

Os dispositivos de controle encontram-se todos no painel de controle, na parte da frente. Os botbes do
painel de controle sdo multifuncionais, ou seja, sao utilizados para controlar a centrifuga diretamente,
mas também permitem executar outras fungdes ou introduzir dados, dependendo do modo de

operagao.

(1) Botdo START /STOP / +:
Inicia a centrifugagao com o programa @
selecionado ou para a centrifugagéo

em andamento. Dependendo do modo \
de operacao, o botao também altera os | ( —
parametros ou confirma as definigdes. SRy LME

+ -
(2) Botdo SPEED/TIME /-
Utilizado para selecionar os programas Fig. 3-4  DiaCent-12, painel de controle
de centrifugagcao. Dependendo do
modo de operacao, o botao altera as
definicdes ou a velocidade e o tempo
de centrifugacao, quando os programas de pré-selegao tiverem sido configurados.

A funcéo ativa dos dois botdes multifuncionais nos diversos modos de operacao é explicada em
pormenor nas descricdes das funcdes correspondentes, na secao:

@ Consulte o capitulo “4 Instalagao” na pagina 29

@ Consulte o capitulo “5 Operacao” na pagina 43.
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3.3.3

3.4

Descricao

Sinais sonoros

As mensagens apresentadas no painel de controle da centrifuga sdo complementados por um
transmissor de sinais sonoros incorporado. Este indica ao operador que a centrifugagéo terminou ou
que existem falhas de funcionamento, mesmo quando o operador nao consegue ver o painel de
controle.

Significado dos sinais sonoros

. cada clique de um botao é confirmado por 1 sinal sonoro;

. confirmacao depois da programagao ser executada - 2 sinais sonoros;

. confirmacao apods uma falha, ao voltar a ser ligada - 4 sinais sonoros;

. alarme "inicio sem coroa da centrifuga" com melodia de Beethoven;

. alarme "vibragcao excessiva" com melodia de Beethoven;

. alarme "coroa centrifuga bloqueada" com melodia de Beethoven;

. alarme "centrifugacao parada” devido a uma falha com aviso sonoro de dois tons;
. sinal quando a centrifugacao esta terminada com aviso sonoro de dois sons.
Caracteristicas

Atampa € aberta e a coroa da centrifuga é carregada com os tubos de ensaio. Em seguida, a tampa é
fechada. A centrifuga esta pronta para iniciar a centrifugacao. Estdo disponiveis até 10 programas de
centrifugacao, que podem ser configurados pelo usuario. Uma vez iniciado o programa de
centrifugacao pretendido, a centrifugagao € executada de forma inteiramente automatica. O operador
nao tem necessidade de supervisionar 0 processo.

Uma velocidade estavel e um tempo de centrifugagao preciso sao fatores extremamente importantes
para a qualidade da analise. Estes parametros séo controlados e supervisionados pelo
microprocessador interno.

Devido a rotacao, os tubos de ensaio que se
encontram na coroa da centrifuga séo
rodados a 45 graus, criando uma for¢a
centrifuga definida, que é exercida de
maneira uniforme sobre todas as amostras. E f
extremamente importante para a qualidade

das investigagdes que esta forga seja
exercida de maneira uniforme e, em especial,
sem vibracao. Por este motivo, um sensor de N\
vibragao supervisiona a rotacao da coroa da
centrifuga.

Durante o inicio e a centrifugacao, o
microprocessador interno supervisiona o
tempo de execugao, a vibragao e o tempo de
centrifugacao. O microprocessador responde
a muitos erros parando a centrifugagéo. Os
erros sao assinalados por meio de sinais
sonoros e de mensagens de texto simples que
aparecem no visor do painel de controle. Os
resultados das amostras afetadas sao
invalidados.

Fig. 3-5  Centrifugagao
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No fim de uma centrifugacao correta, a centrifuga para. Assim que a coroa da centrifuga ficar imoével, a
tampa abre-se automaticamente e a centrifuga emite um sinal sonoro. Os tubos de ensaio
centrifugados podem agora ser removidos da centrifuga e a analise do teste pode ser efetuada.

3.5 Dados técnicos

3.5.1 Dados de desempenho

Coroa da centrifuga com 12

N° max. de tubos de ensaio .........ccoeevveveveeeeeennnn... 12
Diametro dos tubos de ensaio...........ccoeevveeeeennn... 10 ...12mm
Altura dos tubos de ensaio...........ccoeeevveeevieeeeennn... 65 ... 83 mm

Coroa da centrifuga com 6

N° méax. de tubos de ensaio .........cccvveevviviieeennne. 6

Didmetro dos tubos de ensaio...........ccceecvvvveeennee. 10 ...16.5 mm
Altura dos tubos de ensaio.........cccceeevvieeciininnnn. 80 ... 107.5 mm
Velocidade MAX. ..........ovrvreereeeeeeeeeee . 3000 min”"
Tolerancia de velocidade...........ccccceeiiiiiiiiininnnnn. +1%
ACEIEraGan MAX......oii i 1006 g
Tolerancia de aceleragao ..........cccocvvveveerieeeaaannnnns +1%

Tempo de centrifugagdo min. ........ccccevieeeeeennnnn. 1s

Tempo de centrifugagao Max. .....ccccvvveevveeeeeaannnenns 60 min
Tolerancia de tempo de centrifugagéo.................. +1%

3.5.2 Dados de transporte

Dimensoes (BxTxH) .... 46x45x32 cm
PESO ...vvviiiiiiiii, 6.8 kg

" g [gLE

Fig. 3-6  Requisitos de espaco
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3.5.3

3.5.4

3.5.4.1

3.54.2

3.5.5

3.5.5.1

3.5.5.2

Descricao

Dados fisicos

Tensdo de alimentagdo ...........coooevvveiieiieeeeeee, 100 ... 240 VAC
Frequéncia de alimentagao.............ccccvvvvvvvvvvvnnnnn. 50...60 Hz
Consumo Max. de energia.......c.eeeeevvveeeeesiiiveeeenn. 70 VA

Fusiveis (100-240 VAC) ....ccovviiiiieie e 2AT

Dimensdes e peso

Maquina

AT Largura .o 26 cm
B = Profundidade .........ccccoiiiiiii e 32cm
C = AIUI e 18 cm
D = Altura com tampa aberta ...........ccccceeveeennnnn. 41 cm
Peso da centrifuga........cccoooviiiiiiee 4.6 kg
Peso da coroa centri. 12, 0.2 kg
Peso da coroa centri. 6.....ocvvvveeiiiiiiiieieee 0.6 kg

Fig. 3-7  Dimensdes

Tubos de ensaio

. Coroa da centrifuga 6: L
Tubos de ensaio, vidro ou plastico ‘ »
L=80...107.5mm,D=10..16.5mm - —

. Coroa da centrifuga 12: ( - — O y 0
Tubos de ensaio, vidro ou plastico
L=65..83mm,D=10..12mm

C

Fig. 3-8  Tubos de ensaio

)

Condicdes ambientais

Condigdes de operagao

Temp. ambiente de operagao..........ccccevveeeeeeeennn. +5...+35°C
Umidade do ar ambiente, sem condensacgao ....... 20%...90%
Armazenamento

Temp. ambiente de armazenamento .................... -10...+65°C
Umidade do ar ambiente, sem condensagao ....... 20%...90%.
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3.5.6 Emissdes

RUIAO oo <70 dBA

3.6 Informacg6es comerciais

O equipamento completo, descrito no presente manual do usuario, pode ser encomendado ao
Distribuidor e Importador Autorizado.

Estes equipamentos tém os seguintes numeros de pedido:

TIDO e N° de pedido
DIaCent-12 .o 840000
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Instalacao

Conteudo do capitulo

Este capitulo descreve a desembalagem e instalagao da Centrifuga, bem como a respectiva ligacao a
rede elétrica. Também sao descritos todas as outras etapas de preparo necessariasa operacao normal
da centrifuga.

/\ ADVERTENCIA

Os visores mostrados neste capitulo sdo meros exemplos. Nao correspondem necessariamente ao
texto apresentado no painel de controle.

NOTA

Os visores mostrados neste capitulo sdo meros exemplos. Nao correspondem necessariamente ao
texto apresentado no painel de controle.
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4.1

4.11

4.1.1.1

DiaCent-12

Desembalar e instalar a Centrifuga

Local de instalacao

Escolha uma superficie plana e estavel para a centrifuga, como uma mesa de laboratério..

PRECAUGAO

Nao coloque a centrifuga em uma prateleira ou num carrinho. A centrifuga deve ser protegida da luz
direta do sol, bem como de grandes variagdes de temperatura e umidade.

E necessario dispor de uma tomada de eletricidade no local de instalagéo, devendo o equipamento
ficar a uma distancia que permita ligar o equipamento com o cabo de alimentacao fornecido. Nao
devem ser utilizadas extensdes.

O local de instalagcao deve dispor de boa iluminagéo para a utilizagao das centrifugas.

Além disso, para assegurar um manuseamento e uma operacgao correta, o local escolhido para a
instalacao da centrifuga devera reunir as seguintes condicoes:

Condigdes ambientais

Para valores numéricos, consulte se¢ao “3.5.5 Condigbes ambientais” na pagina 27

/\ PERIGO

CHOQUE ELETRICO - Os equipamentos Centrifuga nao estio protegidos contra a entrada de
agua. Isto pode resultar num choque elétrico. Nao coloque a centrifuga préoxima de agua
corrente ou em qualquer lugar onde exista o risco de entrada de agua.

/\ PERIGO

INCENDIO OU EXPLOSAO - Os equipamentos Centrifuga nao estio protegidos contra
explosédes. As faiscas podem causar um incéndio ou uma explosao. Nao coloque a centrifuga
proxima de substancias inflamaveis ou explosivas.

PRECAUCAO

SOBREAQUECIMENTO - A centrifuga pode sobreaquecer se nao existir uma circulagao de ar
suficiente. Tal fato pode provocar uma falha ou um dano na centrifuga. Certifique-se de que
mantém desobstruida a area entre a parte inferior da centrifuga e a superficie de trabalho, bem
como a area de seguranga de pelo menos 300 mm a volta da centrifuga.



Instalagéo

Deve ser mantida uma area de seguranca livre
de pelo menos 300 mm em ambos 0s lados e
atras da centrifuga, para permitir um acesso
facil a rede elétrica, bem como uma
circulagéo de ar suficiente.

.| 300mm

na
\

/

! "W

y )
|

\

N I

“\ ”y

NN

Fig. 4-1 Dados de seguranca

Toda a zona de seguranca devera ficar
desobstruida a volta da centrifuga, da G G
superficie da mesa para cima, de modo a a O
permitir o livre acesso para a operagao. . =

Dever-se evitar, particularmente, a colocagao
de quaisquer prateleiras acima da centrifuga,
porgue objetos podem cair sobre o
equipamento.

NS NS

Fig. 4-2 Dados de seguranca
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DiaCent-12

Desembalagem

NOTA
A centrifuga pesa menos de 13 kg e, normalmente, pode ser manuseada facilmente por uma pessoa.

RECOMENDACAO

Nao danifique a embalagem ao desembalar a centrifuga e guarde-a num local seguro para utilizagdo
posterior; por exemplo, para armazenamento ou transporte.

A. Retire todos os acessorios das
respectivas embalagens.

B. Certifique-se de que todos 0s
elementos estao presentes. A caixa
devera conter 0s seguintes acessorios:

- 1 cabo de alimentagao (suico,
europeu, inglés ou norte-
-americano);

- 1 manual do usuario;

- 1 protocolo de instalag&o.

C. Retire a centrifuga da caixa e coloque-
-a sobre a superficie de trabalho, como
se indica no diagrama.

. ) Fig. 4-3  Verificar o contetdo da embalagem
D. Retire a parte superior da embalagem

da centrifuga.

E. Rode a centrifuga (180°) e retire o resto

da embalagem.
F Coloque a centrifuga na vertical (tampa voltada para cima) sobre a superficie de trabalho.
PRECAUCAO

Verifique se a centrifuga apresenta quaisquer danos externos. Se detectar quaisquer danos, informe
imediatamente o seu representante Bio-Rad.

Para fins de transporte, a coroa da centrifuga esta embalada dentro da cuba da centrifuga, com
dispositivos especiais de seguranca de transporte. A coroa da centrifuga s6 pode ser desembalada
depois de a centrifuga ter sido conectada a corrente e ligada pela primeira vez.



Instalagéo

Ligue a Centrifuga a rede elétrica

/\ PERIGO

ELECTRIC SHOCK - A Centrifuga deve ser utilizada apenas com o cabo de alimentacéao de 3
fios fornecido. Se a ligagao a terra for anulada, poderao ocorrer choques elétricos. Por
motivos de seguran¢a, a tomada de alimenta¢do encaixa apenas em tomadas com ligagéo a
terra. Se a tomada de alimentagao nao encaixar na tomada, o cabo devera ser modificado em
conformidade por um eletricista.

A. Certifiqgue-se de que o interruptor de alimentacao se encontra na posicao O. O lado do
interruptor que tem o O deve estar pressionado.

w

Comece ligando o conector do cabo de alimentacao a tomada situada na parte posterior da
centrifuga.

C. Em seguida, ligue a tomada de alimentag&o a tomada com ligagao a terra.

Desembalar a coroa da centrifuga

A. Ligue a centrifuga e teste o respectivo
estado de operacao. I

START
STOP

Sl |l piAceEnT 12 W 11

- Aparece o seguinte texto. + -
Fig. 4-4

NOTA

Se nao aparecer qualguer mensagem no visor, desligue a centrifuga e consulte o capitulo “7 Resolugéo
de problemas”.

B. Apos 4 segundos, a tampa da centrifuga abre- seautomaticamente. Desligue novamente a
centrifuga, utilizando o interruptor de alimentagéo situado na parte posterior. As informacdes do
visor desaparecem.

C. Retire cuidadosamente a coroa da centrifuga e a respectiva embalagem da cuba.

RECOMENDACAO

Guarde cuidadosamente todos os componentes de embalagem da coroa da centrifuga para utilizagéo
futura. Esta embalagem deve ser utilizada para transportar centrifugas que contenham a coroa da
centrifuga.

D. Limpe a cuba da centrifuga, utilizando um pano seco, removendo todos os residuos da
embalagem.

PRECAUCAO

Nao utilize quaisquer solventes ou outros liquidos para a limpeza, além de uma solu¢éo de alcool
etilico a 70%, e utilize esta solugdo em quantidade extremamente reduzida. Estdo disponiveis mais
informagdes sobre este assunto na seg¢édo “6.3.1 Produtos de limpeza” na pagina 51.

E. Reponha a coroa da centrifuga.
F Feche a tampa da centrifuga, certificando-se de que ela se encaixa no lugar.
G. Cologue a centrifuga na posic¢ao final, no local de instalagao, certificando-se de que as

distancias de seguranga especificadas nas instrugoes sao respeitadas.
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4.2

4.21

DiaCent-12

Primeira utilizacao

Antes de comegar com a operagao normal da centrifuga, deverdo ser tomadas as medidas
operacionais descritas abaixo. Estas medidas envolvem a configuragéo, a verificagcao da velocidade
alvo, a verificagao do tempo de centrifugacao e a criagao de um registro de manutengéao.

Configurar os parametros gerais

/N PRECAUCAO

Antes de iniciar a configuracao, a centrifuga deve ser desligada e a respectiva tampa deve estar
fechada e trancada.

NOTA

Em caso de engano ao configurar os pardmetros gerais, termine o procedimento e recomece-o para
corrigir a definicao incorreta. Ao repetir este processo, € possivel confirmar imediatamente todas as
definicbes que nao necessitam ser alteradas e, deste modo, avancar rapidamente de uma fase de
configuracao para a seguinte.

A configuracao é realizada em fases. E
possivel configurar os seguintes parametros:

: ~ . == .
. sentido de rotag&do da centrifuga cw = Idioma

direita, ou ccw = esquerda. Regra
geral, o sentido de rotagao é para a
direita (cw);

Contraste

. idioma em que os textos do visor
devem aparecer. Estao disponiveis 0s
idiomas alemao, francés, inglés,
espanhol, italiano e portugués;

. contraste do visor, dependendo das
condicdes de iluminacao no local de
instalagdo. Esta disponivel o seguinte
intervalo: 0...40 baixo, 41...80 normal,
81...99 alto;

. alarme sonoro ligado ou desligado.

A configuragao é realizada em fases e por
uma ordem especifica. Todas as definicoes
sao configuradas utilizando os botbes
SPEED e START. O botao SPEED é
utilizado para alterar a definicao apresentada
gradualmente, enquanto o botdo START é
utilizado para confirmar a definicao apresentada e avangar para a fase de configuragao seguinte.

Fig. 4-5
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4.21.2

Iniciar a configuragao

A.

Instalagéo

Enquanto mantém o botao SPEED
pressionado, ligue o interruptor de
alimentacao na parte posterior da
centrifuga. Sao emitidos dois sinais

START

STOP

SPEED]|
TIME

DiaCent-12 W 17

+

sonoros curtos e aparece o texto Fig. 4-6
seguinte no visor.

Continue a carregar na tecla SPEED
até aparecer o texto seguinte no visor:

- Encontra-se agora no modo de

START
STOP

SPEED]|
TIME

Frogramming mode

+

configuracao. Fig. 4-7

Os textos seguintes aparecem

sequencialmente no visor, cada um dura cerca de 3 segundos:

Esta informacao significa que p
deve-se utilizar o botdo SPEED
para alterar a definicao
apresentada.

START
STOP

ISPEED

TIME

Change : SFEED TL.

+

Fig. 4-

[ee]

Esta informacéo significa que -
dev-see utilizar o botdo START
para confirmar a definicao
apresentada.

START
STOP

ISPEED

TIME

Save: START STOFP

=+

Fig. 4-

©

Esta informag&o permanece -
estética e significa que a coroa

da centrifuga se move no sentido
dos ponteiros do reldgio, ou L

START

STOP

[SPEED

TIME

Direction : cuw

+

seja, para a direita; cw = Fig. 4-10
clockwise (sentido dos ponteiros

reldgio). Agora, é possivel

confirmar ou alterar o sentido de rotagao.

Alterar o sentido de rotagao

C.

Clique no botdo SPEED. seguinte
texto no visor:

- Esta informacao significa que a

START
STOP

ISPEED

TIME

Direction : cow

+

coroa da centrifuga esta Fig. 4-11
rodando para a esquerda. (ccw

= counterclockwise - sentido

contrario ao dos ponteiros do relégio).

DiaCent-12
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D. Para confirmar o sentido de rotagao apresentado, clique no botdo START.

- Aparece o seguinte texto no
visor:

START
STOP

[SPEED
TIME

Lang. : English

Esta informacéo significa que todos os textos + -
sa0 apresentados no visor eminglés. E Fig. 4-12
possivel confirmar esta opc¢ao de idioma ou
altera-la.
Alterar o idioma
E. Continue clicando no botdo SPEED
até aparecer o idioma que pretende —
usar, no ViSOr. STOP IT|ME Lang. : Deutsch
+ -
Fig. 4-13
F Para confirmar o idioma apresentado,
clique no botdo START. —_— ISPEED PSR E—
STOP TIME .
- Aparece o seguinte texto no + -
visor. Fig. 4-14

Esta informagéo significa que esta definido

um nivel de contraste de 79 para o visor. E possivel confirmar ou alterar esta definicéo.

Definir o contraste
G. Continue clicando no botao SPEED

até atingir o nivel de contraste
pretendido. Sempre que se clica no
botéo, o valor aumenta um nivel.

START
STOP

ISPEED

TIME

Contrast: 86

+

Quando o nivel chega a 99, volta a 0. Fig. 4-15

H. Para confirmar o nivel de contraste
apresentado, clique no botdo START.

- Aparece o seguinte texto no
visor:

NOTA

START
STOP

ISPEED

TIME

Alarm: 1} ]

+

. o Fig. 4-16
Esta informagdo significa que o alarme

acustico esta ligado. Pode ligar ou desligar o
alarme acustico.
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4.21.6

Definir o alarme acustico

Continue clicando no botdo SPEED
até aparecer a definicao de alarme que
pretende no visor.

Para confirmar a definicao de alarme
apresentada, clique no botdo START.

-

A configuracao da centrifuga
esta concluida e o texto seguinte
aparece no Vvisor.

Apos cerca de 4 segundos, a
tampa abre- se, a centrifuga
muda do modo de configuragao
para 0 modo de operacao e
aparece o texto seguinte no
visor.

Mudar a informagéo do visor de rpm para g

Instalagéo

START

SPEED]|

STOP A Alarm: aFF
+ -
Fig. 4-17
4
w0 ew -
+ -
.
Fig. 4-18
4
sy |STF];EED FO 2000 ren B:15
+ —_—
\§
Fig. 4-19

A exibicao da velocidade é geralmente usada para a centrifugacéo. E possivel optar por ver a
velocidade em g. No entanto, este modo de visualizagao nao afeta a centrifugacao. Para alterar o modo
de visualizagéo, a centrifuga tem de estar ligada e a tampa deve estar fechada.

A.

Clique no botao START; a informacéo
passa a ser apresentada em g.
Aparece a seguinte mensagem no

visor:

Apos 3 segundos, a seguinte
mensagem aparece no visor. O
visor esta agora apresentando
um valor em g em vez da
velocidade em rpm.

Clique novamente no botdo START
para que a velocidade volte a ser
apresentada a velocidade em rpm.
Aparece a seguinte mensagem no

visor:

-

Apos 3 segundos, a seguinte
mensagem aparece no visor. O
visor esta novamente mostrando
a velocidade em rpm.

2 display in @
+ -

Fig. 4-20
Tl [l | o 447 s swe
+ -

Fig. 4-21
RIART ISTPIE,IEED display in rem
+ -

Fig. 4-22
vl [l fro 2everen see
+ -

Fig. 4-23
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4217 Definir / alterar os programas de pré-selegao

E possivel definir dez programas de pré-selecao diferentes, nos quais a velocidade alvo e o tempo de
centrifugacao podem ser estabelecidos dentro de ampla margem.

Todos os ajustes sao efetuados utilizando o
botao START/STOP/+, a partir daqui

denominado botao START; e o botao Stor| ISTPIEAEED IP2 cegRren @30
SPEED/TIME/-, a partir daqui sera i -
denominado botdo SPEED. Fig. 4-24

Ambos 0s botdes assumem varias funcdes, de
acordo com a fase da programagao em que se encontram. A programagao é efetuada gradualmente,
em dois ciclos fechados.

. o primeiro ciclo para definir a velocidade e o tempo de centrifugagao;
. 0 segundo ciclo para 0s dez programas de pré-selegéo.

Cada um dos ciclos fechados s6 pode ser abandonado num ponto especifico. Portanto, deve executar
sempre os ciclos fechados completos, mesmo se pretender alterar apenas um valor.

NOTA

Se, durante o procedimento de defini¢ao, tiver introduzido um valor incorreto, pode recomegar a partir
do inicio e corrigir o valor que foi introduzido.

421.8 Exemplo

Para o programa de pré-selecao PO, vocé quer definir uma velocidade de 2200 rpm e um tempo de
centrifugacao de 5:30, enquanto, para o programa de pré-sele¢cao P5, vocé pretende alterar a
velocidade para 1250 rpm e deixar o tempo de centrifugacao apresentado, inalterado.

NOTA

Todas as mensagens apresentadas no visor, no exemplo seguinte, sao meros exemplos e podem ser
diferentes na pratica. Apenas as definicdes descritas neste exemplo aparecem de fato como no visor.

Para poder alterar quaisquer definicdes, a
centrifuga tem de estar ligada e a tampa deve

estar aberta. No entanto, ndo importa qual STor | ISTF]EEED If"2 2080 rem  9:30
programa de pré-selecao esta atualmente + -
definido. Por exe_mplo, aparece a seguinte Fig. 4-25
mensagem no Vvisor:
A. Continue pressionando o botdo
SPEED (esta ag&o é confirmada —
imediatamente por um sinal sonoro e os SToP ITIME II=B 2008 rpn 5:08
programas de pré-selecao sao + =
mostrados) durante cerca de 10 Fig. 4-26

segundos, até serem emitidos dois

sinais de dois tons. S6 entao solte o

botdo SPEED. Agora, o modo de programagéo esta ativado. O visor deve mostrar o programa
de pré-selecao PO, com uma velocidade e um tempo de centrifugagao.

E possivel alterar a velocidade do programa PO do valor apresentado para o valor pretendido de
2200 rpm. Aguarde que a informagao de velocidade comece a piscar.
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Instalagéo

Continue pressionando o botao

START para aumentar a velocidade ou

o botao SPEED para a diminuir, até 7| [ [re zzverem soe
aparecer o valor pretendido de 2200 + -

rpm. E possivel fazer um ajuste fino Fig. 4-27

para cima ou para baixo, clicando em
cada botao uma vez de cada vez.

- Pode definir o tempo de centrifugacéo requerido, 5:30. Aguarde até que a informacao do
tempo de centrifugacao comece a piscar.

Continue pressionando o botao
START para aumentar o tempo de

centrifugacao ou no botao SPEED STor | IS{TEEED IF‘E 2288 rpm  5:30
para o diminuir, até aparecer o valor + -
pretendido, 5:30. E possivel fazer um Fig. 4-28

ajuste fino clicando em cada botao
uma vez de cada vez.

Para prosseguir com este exemplo, vocé devera agora passar para o programa de pré-selegcao
P5, para alterar a velocidade desse programa. Aguarde que a informagao do numero de
programa de selegcao comece a piscar.

Continue pressionando o botao
START até aparecer o programa de

pré-selecéo P5. Se ultrapassar o o | ISTF]EEED IF5 2808 rpn 813
programa por ter pressionado o botao + -

demasiadezs vezes, é possivel voltar Fig. 4-29

com o botdo SPEED.

- Defina a velocidade para 1250
rem.

sTarfisreen |F5 1256 rpm  B:15
Todas as definicdes indicadas + -

no exemplo estdo concluidas e é Fig. 4-30
possivel sair do modo de

programagdo. Aguarde que o

numero de programa de sele¢cao comece a piscar.

Continue a carregar no botao START

até aparecer a seguinte mensagem no —/

ViSor: STOP TIME Frog. mode end
+ -

- Apods 3 segundos, ouve-se 0 Fig. 4-31

sinal de dois tons. A
programagao esta concluida e
saiu do modo de programagao.

A centrifuga liga
automaticamente o programa de

. ~ START]| ISPEED| -~ R
pré-selegao PO. De acordo com SToP ITIME IF‘E 2588 rem  5:38
0 exemplo, aparece a seguinte + -
mensagem no Visor: Fig. 4-32
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Para verificar se a definicao do programa de
pré-selecao P5 também foi aceita
corretamente, utilize o botdo SPEED para
mudar para o programa de pré-selecao Pb.
De acordo com o exemplo, devera aparecer
uma velocidade de 1250 rpm no visor,
permanecendo o tempo inalterado.

Ajustar o volume do alto-falante

O volume do alto-falante pode ser ajustado
individualmente.

O controle estéa situado em uma reentrancia
circular, na parte inferior da centrifuga. O
volume é ajustado rodando o parafuso com
uma pequena chave de fendas.

. para a direita: o volume diminui;

. para a esquerda: o volume aumenta.

RECOMENDAGAO

Preste atencdo ao angulo de rotagao do eixo
de regulacao; a distancia entre as duas
posigoes finais é de 180°.

START
STOP

SPEED]|
TIME

IF‘S 1256 rpm  B:A5

=+

Fig. 4-33

O®

L@

Fig. 4-34  Ajuste do volume




4.3

4.3.1

4.3.2

Instalagéo

Falhas durante a primeira utilizacao
As falhas que podem ocorrer na primeira utilizagdo sao semelhantes as que podem surgir durante o
uso.

Solucionar falhas

Na secéo “7.1 Lista de problemas possiveis” na pagina 61, encontrara uma descricao completa das
falhas possiveis e das medidas que devem ser tomadas para corrigi-las.

Manter um registro de manutengao

O fabricante recomenda a criagdo de um registro de manutencao para cada centrifuga, quando
comecgarem a ser utilizadas. Este registro devera ser utilizado para anotar todas as ocorréncias, tais
como verificagdes efetuadas, tarefas de manutencao e substituicao, bem como quaisquer trabalhos de
reparo realizados na centrifuga.

Esta disponivel no anexo, situado no fim deste manual, um modelo com um formulario de registro de
manutencao do qual podem ser feitas copias.

Os espacos existentes neste formulario permitem introduzir todas as informagdes necessarias sobre a
primeira utilizagado, acompanhadas de todas as notas subsequentes.

Sempre que for necessario realizar uma reparo, a centrifuga devera ser acompanhada do registro de
manutencao completo, para que o pessoal de reparo o possa consultar. Isto pode reduzir
consideravelmente o0 tempo necessario para a reparo.
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Operacao

Conteudo do capitulo

Este capitulo descreve a operagao normal da centrifuga. As tarefas de manutencao necessarias para
um funcionamento correto sao descritas no capitulo “6 Manutengéo”.

/\ PERIGO

RISCO BIOLOGICO - Pode ocorrer uma infecgao devido ao contato da pele com amostras de
sangue. Podem existir restos de sangue espalhados durante a operacao da centrifuga de
lavagem de células, na cuba ou no interior da tampa. Use luvas de seguranca de acordo com
as regras de seguranca de laboratoério.

/\ ADVERTENCIA

A Centrifuga pode ser operada apenas por pessoas que tenham recebido formagéao adequada.
Observe o capitulo “2 Seguranga e manuseio”, bem como todas as instru¢des de seguranca
contidas neste capitulo.

Em caso de falha, consulte o capitulo “7 Resolugéao de problemas”.

NOTA

Bio-Rad disponibiliza cursos para principiantes e usuarios avangados. Para mais informagdes, consulte
0 seu representante Bio-Rad.

NOTA

As telas mostradas neste capitulo sdo meros exemplos. Nao correspondem necessariamente ao texto
apresentado no painel de controle.
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5.1

5.1.1

5.1.1.1

51.1.2

DiaCent-12

Procedimentos de operacao

Procedimento normal

Ligar a Centrifuga

/\ PERIGO

CHOQUE ELETRICO - Se for operado ou manuseado incorretamente, o equipamento pode

provocar um choque elétrico. Nunca toque em um equipamento elétrico ou partes dos
mesmos (por exemplo, cabo de alimentacdo, tomadas) com as maos molhadas.

A. Ligue o interruptor de alimentagao na parte posterior da centrifuga. Um tom de aviso 1x sinais

SONOros.

- Apbs alguns momentos, o visor
ilumina-se e aparece o seguinte
texto:

Apos a realizacao de alguns
testes automaticos, a tampa
abre-se e a centrifuga muda
automaticamente para o
programa de pré-selecao PO,
com as definicdes de fabrica. A
centrifuga esta pronta para uso.

Carregar a coroa da centrifuga

A. Carregue a coroa da centrifuga com os
tubos de ensaio que serdo
processados. Para o fazer, nao é
necessario retirar a coroa da
centrifuga.

B. Certifiqgue-se de que o procedimento
especificado na segao “5.1.1.3
Opcdes de carregamento da coroa da
centrifuga” na pagina 45.

/\ PRECAUCAO

Coloque os tubos de ensaio de maneira
uniforme na coroa da centrifuga. Ao
proceder deste modo, evita-se que a
centrifugagao pare devido ao excesso de
vibracgdes.

START
STOP

[SPEED]
TIME

DiaCent-12 VW 17

+

Fig. 5-1

START
STOP

SPEED]
TIME

||=-o 2000 rpm 500

+

Fig. 5-2

Fig. 5-3  Carregar a coroa da centrifuga




5.1.1.3

51.1.4

5.1.1.5

5.1.1.6

Operagao

Opcoes de carregamento da coroa da centrifuga

Se a coroa da centrifuga for carregada com menos tubos de ensaio do que a quantidade maxima,
deve-se utilizar as seguintes op¢des de carregamento. No entanto, isto nao significa que todos os
tubos de ensaio tém de conter amostras reais; o importante € que os tubos sejam sempre carregados
simetricamente. Para equalizar o carregamento assimétrico, podem ser utilizados tubos de ensaio com
agua.

Carregar a coroa da centrifuga 12

Fig. 5-4  Carregar a coroa da centrifuga 12 (2, 3, 4, 6, 8, 9, 10 ou 12 tubos)

Carregar a coroa da centrifuga 6:

0.0
0&g
[ J

Fig. 5-5  Carregar a coroa da centrifuga 6 (2, 3, 4 ou 6 tubos)

Selecionar o programa de pré-selecao

Ao ser ligada, a centrifuga seleciona sempre o programa de pré-selecao PO automaticamente. Para
poder selecionar outro programa de pré- sele¢ao:

. centrifuga ligada;

. tampa aberta.

A. Continue pressionando no botao

SPEED até aparecer o programa de —
pré-selegao requerido no visor; por STOP Img IF’5 2808 rem  B:15
exemplo, o P5. + -
Fig. 5-6
B. Feche a tampa da centrifuga,

certificando-se de que ela se encaixa
corretamente, o que significa que ela
esta travada automaticamente. Se ndo
o fizer, inicie a centrifugagao dentro de
5 segundos, a tampa centrifuga volta a
abrir-se.

Fig. 5-7 Fechar a tampa
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5.1.1.7

DiaCent-12

Iniciar a agao centrifuga

A.  Clique no botdo START. Aparece o
seguinte texto no visor:

s |S xx  START
+ -
Fig. 5-8
- A unidade motora acelera a
coroa da centrifuga até a
velocidade alvo. Durante o STor | IS;E/IEED 1838 rem START
periodo de aceleragao da + =
centrifuga, a velocidade Fig. 5-9
crescente é apresentada no
visor.
Assim que a velocidade alvo for
atingida e estabilizada, a
centrifugagdo comega. Em vez STor | IS;E/IEED 2808 ren 4358
da mensagem START, aparece + =
o tempo de centrifugacao (por Fig. 5-10

exemplo, 5:00) no visor, bem
como a contagem decrescente
deste tempo.

NOTA

Se nao ocorrerem falhas (por exemplo, devido ao carregamento assimétrico da coroa da centrifuga), a
centrifugacao € executada integralmente depois de iniciada. Nao existe, portanto, qualquer
necessidade de o0 operador controlar ou supervisionar a centrifugacao.

No final da centrifugagéo, o eixo

motor da coroa desliga-se —

automaticamente. Aparece a sor| e 1998 rpm  STOF
palavra STOP no visor, em vez + =

do temp,o0 que chegou a 0:00. Fig. 5-11

Enquanto a unidade motora
estiver travando a coroa da
centrifuga, a velocidade decrescente no visor € mostrada.

Assim que a coroa da centrifuga
ficar imével, o sinal de dois tons

, e . START]| ISPEED| H
¢ emitido, avisando o operador sToP InME please uait
que a centrifugagao terminou. + -

Apareoe 0 seguinte texto no Fig. 5-12

visor:

Apos 4 segundos, a tampa abre-

se automaticamente e volta a —
aparecer a definigdo do stor| [ Tme FO 260008 rem 500
programa de sele¢ao no visor. + =

Fig. 5-13



Operagao

5.2 Procedimentos anormais

5.21 Parada de emergéncia

Também é possivel parar a centrifugagao antecipadamente, a qualquer momento; por exemplo, em
caso de nao precisar do tempo de centrifugacéo especificado no programa de pré- selecao escolhido.

A. Clique no botao STOP, a unidade
motora da coroa desliga-se. O tempo
mostrado no visor € substituido pela Sror | IS;E/IEED 968 rem  STOP
palavra STOP e a velocidade + =
decrescente aparece enquantoacoroa g 544
da centrifuga trava.

- Assim que a coroa centrifuga
ficar imovel, a tampa abre-se I

apos 4 segundos e a definigéo Sor| [Tve IFD 2808 rpn 5:08

do programa de pré-selegao w -
volta a ser apresentada no visor. Fig. 5-15

5.3 Desligar a centrifuga

No caso de interrupgdes curtas nas operagdes (por exemplo, para pausas), basta desligar a centrifuga
utilizando o interruptor de alimentacao. No caso de interrupgdes mais prolongadas (por exemplo, no
fim de um dia de trabalho), a centrifuga também devera ser limpa, se necessario.

5.3.1 Interrupcgao curta nas operagdes

A. Desligue a centrifuga, utilizando o
interruptor de alimentacgéao situado na
parte posterior. Feche a tampa da
centrifuga, certificando-se de que ela
encaixa corretamente, o que significa
esta travada automaticamente.

Fig. 5-16  Fechar a tampa
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5.3.2 Interrupcéo mais prolongada nas operagdes

A. Desligue a centrifuga, utilizando o
interruptor de alimentacgao, na parte
posterior da centrifuga e com a tampa
aberta.

B. Limpe a centrifuga e a coroa da
centrifuga de acordo com as instrugdes
da segao “6.4 Limpeza” na pagina 52.

C. Reponha a coroa da centrifuga limpa
na centrifuga, uma vez que esta ¢ a
melhor maneira de protegé-la contra
danos.

Fig. 5-18 Repor a coroa da centrifuga
D. Em seguida, feche a tampa da
centrifuga. Esta é travada
automaticamente.

Fig. 5-19 Fechar a tampa
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6.1

Manutencao

Conteudo do capitulo

Neste capitulo, séo descritos todos os procedimentos de manutengdo necessarios regularmente para
garantir que o equipamento esteja sempre operacional € cumpra as hormas de qualidade.

RECOMENDAGAO

A maior parte das tarefas de manutencao pode ser executada pelo pessoal de operac¢ao, seguindo
estas instrucdes.Se necessario, peca a um especialista autorizado para efetuar a manutencao.
Observe o capitulo “2 Seguranga e manuseio”, bem como todas as instrugdes de seguranga contidas
neste capitulo.

/\ PERIGO

CHOQUE ELETRICO - Se for operado ou manuseado incorretamente, o equipamento pode
provocar um choque elétrico. Nunca toque em um equipamento elétrico ou partes dos
mesmos (por exemplo, cabo de alimenta¢ao, tomadas) com as maos molhadas. Antes de
executar qualquer tarefa de manutencao, desligue a centrifuga e desligue o cabo de
alimentacao da tomada, na parte de tras da centrifuga.

Registro de manutencao

RECOMENDAGAO

O fabricante recomenda que todas as tarefas de manutencéao, controle e substituicdo sejam anotadas
num “Registro de manutencgao”; esta disponivel uma copia no anexo deste Manual do Usuario.

Este registro € muito Util ao procurar a origem de danos e, portanto, devera ser disponibilizado
prontamente ao pessoal de manutengao.
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6.2 Plano de manutencao

As tarefas de manutencgao descritas no plano abaixo devem ser executadas pelo usuario, seguindo as
instrugdes no plano de manutencao, e anotadas no registro de manutengéao.

As etapas indicadas no plano de manutencao sao descritos nos capitulos seguintes. Leia-as com

atencao antes de comecgar.

/\ ADVERTENCIA

Nenhuma pega da centrifuga pode ser lubrificada.

Plano de manutencéo

Periodicidade Atividade Executada por Secgéo

Se necessario Limpeza Operador 6.4, p. 52
Se necessario Descontaminagao Operador/assisténcia técnica 6.5, p. 53
Semanal Inspecionar a vedacgao e a tampa Operador/assisténcia técnica  6.6.1, p. 54
Semanal Verificar a mobilidade do suporte de tubos de ensaio e~ Operador/assisténcia técnica  6.6.2, p. 54

das molas

Anual Verificar a velocidade alvo Assisténcia técnica 6.6.3, p. 56
Anual Verificar o tempo de centrifugagéo Assisténcia técnica 6.6.4, p. 58

Assisténcia técnica

Introduza abaixo o endereco e os numeros de telefone e fax da assisténcia técnica Bio-Rad.

Rua/N°.

Cadigo postal / Localidade

Tel.

Fax
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6.3

6.3.1

6.3.2

Manutengao

Materiais auxiliares

Produtos de limpeza

O liguido de limpeza mais adequado € uma solugao de alcool etilico a 70%.

Materiais de limpeza s&o panos macios que nao larguem pélo, algodao ou cotonetes.

Outros tipos de produtos de limpeza, especialmente objetos rigidos, ndo sdo adequados para efetuar a
limpeza.

Dispositivos de medigéo

E necessario um contador de velocidade dptica (estroboscopio) para verificar a exatidao da velocidade
alvo.

A gama de produtos do fabricante inclui um estroboscépio adequado.

E necessario um crondmetro normal, disponivel no mercado, para verificar a exatiddo do tempo de
centrifugagao.

Também sao necessarios 6 ou 12 tubos de L
ensaio em plastico ou vidro para as <—"
verificagdes, dependendo da coroa utilizada. A
( = O D

. coroa da centrifuga 6: y

L =80...107.5mm, D =10...16.5 mm v
. coroa da centrifuga 12:

L 2 6583 mm. D < 10...12 mm C (LAKD

Fig. 6-1 Tubos de ensaio
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6.4

6.4.1

DiaCent-12

Limpeza

As superficies da cuba, a tampa e a caixa
exterior foram concebidas especialmente pelo
fabricante para serem faceis de limpeza. Para
uma limpeza normal, o procedimento é o
seguinte:

Material requerido

. produto de limpeza suave sem cloro (ex.:
solug&o de alcool etilico a 70%);

. pano que nao solte pélo, pedaco de
algoddo ou cotonetes. Fig. 6-2  Limpar a centrifuga

/\ PERIGO

INCENDIO E EXPLOSAO - Os vapores dos produtos de limpeza podem acumular-se no interior
da centrifuga; se o tempo de secagem nao for suficiente, esses vapores nao poderao sair da
centrifuga. Os gases podem entrar em combustao quando a centrifuga for ligada.

/\ PRECAUCAO

Nao utilize compostos que contenham cloro ou aménio, como produtos de limpeza que sejam
abrasivos ou cristalizem depois de secar. Nao utilize quaisquer objetos rigidos.

Ao utilizar produtos de limpeza, certifique-se as instrugdes existentes na caixa foram lidas e de que
todos os regulamentos de seguranga em vigor estdo sendo respeitados.

Se existir um nivel elevado de contaminagao, especialmente no caso da coroa da centrifuga, pode
ser necessario desmonta-la para a limpar. Neste caso, é necessario chamar a assisténcia técnica.

Procedimento

Desligue a centrifuga com a tampa aberta e retire o cabo de alimentagéo.
B. Retire a coroa da centrifuga.

C. Limpe a cuba e a tampa, prestando atengao especial ao interior da tampa e a caixa exterior,
utilizandoum pano que nao largue pélo umedecido num produto de limpeza sem cloro.

D. Limpe a superficie da coroa centrifuga procedendo do mesmo modo. E aconselhavel limpar o
interior dos suportes de tubos de ensaio, utilizando pedacos de algodao ou cotonetes
umedecidos num produto de limpeza sem cloro.

RECOMENDAGAO

Concluida a limpeza, aguarde o tempo suficiente para que a centrifuga e a coroa sequem (pelo menos
30 minutos).




6.5

Manutengao

E. Volte a ligar o cabo de alimentagao so
depois de aguardar tempo suficiente
para que 0 equipamento seque.

- Retome o uso da centrifuga.

Fig. 6-3  Tomada

Descontaminacao

Desde que a centrifuga seja utilizada corretamente e de que os tubos de ensaio se encontrem em
perfeitas condicoes, as amostras nao entraréo em contato com a centrifuga ou com a coroa centrifuga.
Contudo, se a centrifuga ou a coroa centrifuga forem contaminadas em qualquer ocasiao (por exemplo,
apos a quebra de um tubo de ensaio), devera ser realizada uma descontaminagdo exaustiva.

RECOMENDACAO

Nao utilize nenhum produto de limpeza para efetuar a descontaminagao que contenha cloro ou aménio,
ou um agente que cristalize depois de seco, porque estes produtos podem danificar a centrifuga. Se
pretende utilizar qualquer produto de limpeza que n&o seja indicado no Manual do Usuario, devera
obter primeiramente a aprovagao do fabricante.

/\ PERIGO

RISCO DE INFECCAO - Se a centrifuga ou coroa da centrifuga forem contaminadaa, existe o
risco de infeccao. Observe todos os regulamentos de seguranga aplicaveis e execute uma
descontaminacao.

Todos os materiais utilizados no procedimento de contaminagao (por exemplo, panos,
pedacos de algodao, cotonetes) deverao ser considerados contaminados e eliminados em
conformidade.

Em caso de contaminacdo extrema, podera ser necessario desmontar os componentes da
centrifuga; por exemplo, a coroa da centrifuga. Neste caso, consulte um especialista.

/\ ADVERTENCIA

Ao efetuar uma descontaminagao, use o equipamento de protecao apropriado; pelo menos luvas.
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6.6 Verificacao e teste do equipamento

6.6.1 Vedacao e tampa

RECOMENDAGAO

No caso de verificagdo de danos, o vedante devera ser substituido. Consulte a equipe de assisténcia
técnica Bio-Rad. Em caso de danos, desligue a centrifuga. Cologue na centrifuga um sinal indicando
que ela esta danificada, a fim de evitar que volte a ser utilizada.

O vedante e a tampa sdo componentes de
seguranga. Impedem que a area a volta da
centrifuga seja contaminada com o material
das amostras. Por conseguinte, é essencial
que estas partes sejam inspecionadas
periodicamente.

A Verifique se a vedagao tem danos, ou
seja, cortes, rasgos e marcas de
pressao.

B. Verifique se a tampa, as dobradicas e
os parafusos de fixagao apresentam
danos.

Fig. 6-4  Pontos a verificar na centrifuga

6.6.2 Mobilidade do suporte de tubos de ensaio

O suporte de tubos de ensaio, na coroa centrifuga, esta sujeito a um esfor¢co consideravel devido as
forcas exercidas. Portanto, o suporte de tubos de ensaio deve ser verificado para assegurar que se
desloca sem dificuldade e de que existe uma rotagao de 45 graus.

A. Insira a coroa da centrifuga na
centrifuga.

Fig. 6-5  Inserir a coroa da centrifuga
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B. Faca rodar manualmente cada um dos
suportes de tubos de ensaio para a
respectiva inclinagao de 45 graus. Em
seguida, solte o suporte de tubos de
ensaio. Eles deverao regressar
imediatamente a posi¢cao de descanso,
por agao da resisténcia da mola.

- Se um ou mais dos suportes de
tubos de ensaio ja ndo se mover
para a inclinagao de 45 graus ou
parecerem estar presos, nao
volte a utilizar a coroa da
centrifuga para quaisquer outras
centrifugacdes. Contate a
assisténcia técnica para solicitar
a reparo da coroa da centrifuga.

Os suportes de tubos de ensaio
estdo numerados na coroa
centrifuga, para assegurar que
nenhum é esquecido.

C. Anote os resultados no registro de
manutencgao.

Manutengao

WY

Fig. 6-6 Inclinagao do suporte

Fig. 6-7  Numeragao do suporte

DiaCent-12
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6.6.3 Verificar a velocidade alvo

Antes de iniciar as operagoes, verifique a exatidao da velocidade e a fungao do suporte de tubos de
ensaio da centrifuga. A estabilidade da velocidade e a rotagéo do suporte de tubos de ensaio a 45
graus séo decisivas para a qualidade da centrifugacéo executada.

6.6.3.1 Equipamento necessario

Estroboscopio

12 tubos de ensaio

RECOMENDAGAO

E necessario ter conhecimento especializado para manuseamento de um estroboscopio, a fim de
garantir a correta verificagao da velocidade. Se vocé ndo tiver esse conhecimento, contate o seu
representante Bio-Rad.

6.6.3.2 Procedimento

A.
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Ligue a centrifuga, utilizando o
interruptor de alimentacao situado na
parte posterior. A tampa abre-se.

Carregue a coroa da centrifuga com 12
tubos de ensaio. Para mais
informacdes sobre este assunto,
consulte da secao “5.1.1.3 Opcoes de
carregamento da coroa da centrifuga”
na pagina 45.

Feche a tampa, assegurando-se de que
a ouve encaixar no lugar.

Cologue o estroboscopio, ligado, sobre
a tampa, exatamente acima do suporte
de tubos de ensaio. Defina o
estroboscopio para uma velocidade de
2000 rpm. Para mais informacoes
sobre a definicao do estroboscopio,
consulte as respectivas instrucdes de
operacao

Defina um programa com 2000 rpm e
duracao de 5:00 minutos. A definicao
de programas ¢ descrita na se¢ao
“4.2.1.7 Definir / alterar os programas
de pré-selecao” na pagina 38.

Clique no botao START. Aparece o
seguinte texto no visor:

Fig. 6-8  Posicao do estroboscopio
7| [ [ro zoveren soe
+ -

Fig. 6-9
sTar ISTF;;EED xx  START  xx
+ -

Fig. 6-10



Manutengao

- Enquanto a centrifugacéo estiver e N
na fase de aceleracao, o visor
apresenta continuamente a Sor| [Twe| | 839rem START
velocidade atingida. s = )

Fig. 6-11

- Assim que a centrifuga tiver p ~
estabilizado na velocidade alvo,
ajuste o estroboscopio até que a wror I e | 2008 rpm 459
coroa fique opticamente imével. L * = )

A velocidade alvo de 2000 rpm é Fig. 6-12
atingida quando o temporizador
inicia a contagem decrescente.

G. Compare a velocidade apresentada no estroboscopio com a velocidade alvo. O desvio maximo
permitido € de + 1% rpm. Anote a velocidade atingida.

H. Verifique através da tampa 45°
transparente se todos os suportes de
tubos de ensaio giraram para um
angulo de 45 graus.

l. Clique no botao STOP.

J. Inicie um registro de manutencgao de
acordo com a secao “4.3.2 Manter um
registro de manutengao” na pagina 41
e anote os resultados do teste neste Fig. 6-13  Posicao do suporte durante a rotagcao
registro.

N

O

/N PRECAUCAO

Se o teste for negativo, informe imediatamente o seu representante Bio-Rad. Ndo execute qualquer
centrifugagdo com esta centrifuga.
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6.6.4

6.6.4.1

6.6.4.2

DiaCent-12

Verificar o tempo de centrifugagao

Antes de iniciar operagdes, verifique a precisdo do tempo de centrifugacao. A precisao desse
parametro é um fator decisivo para a qualidade da centrifugagéao realizada.

Equipamento necessario

Cronémetro

12 tubos de ensaio

Procedimento

A. Ligue a centrifuga, utilizando o interruptor de alimentacao situado na parte posterior. A tampa
abre-se.

B. Carregue a coroa da centrifuga com 12 tubos de ensaio. Para mais informacgdes sobre este
assunto, consulte a secao “5.1.1.3 Opgbes de carregamento da coroa da centrifuga” na
pagina 45.

C. Feche a tampa, assegurando-se de que ela se encaixou corretamente.

D. Defina um programa com 2000 rpm e N
duracao de 5:00 minutos. A definicao
de programas ¢ descrita na secao STor | ISTF]EEED IFU 2080 rem  5:80
“4.2.1.7 Definir / alterar os programas + = )
de pré-selecao” na pagina 38. Fig. 6-14

E. Clique no botao START. Aparece o - ~
seguinte texto no visor:

sTarT |S s START  xx
+ -
- J
Fig. 6-15
- Enquanto a centrifugagéo estiver - N
na fase de aceleracao, o visor —
apresenta continuamente a SToP ITIME 834rem  START
velocidade atingida. L+ = )
Fig. 6-16

Inicio do tempo de centrifugacao p ~

A velocidade alvo estabiliza ng momento em sTarT Isﬁfn? 2600 rpm 500

que a palavra START é substituida pelo

tempo de centrifugacao, no visor. " _ J

Fig. 6-17

F Assim que a centrifuga tiver

estabilizado na velocidade alvo, inicie o
crondmetro.

Fig. 6-18 Acionar o crondbmetro

- Durante a centrifugacao, a
contagem decrescente do
tempo alvo ¢ apresentada no Stor| e 2008 rpm  1:23
visor. + =

Fig. 6-19




Manutengao

Fim do tempo de centrifugagcao

O tempo alvo aparece até ao fim, no smerl  foreen 1798 rpm  STOF
momento em que o tempo é substituido pela -

palavra STOP no visor.

Fig. 6-20
G. Assim que o tempo alvo se esgotar,
pare o cronbmetro compare o tempo
mostrado no crondémetro com o tempo
alvo. O desvio maximo permitido é de +
1%.

H. Anote o tempo alvo apurado.

Fig. 6-21  Acionar o crondmetro

- Entretanto, a centrifugagao
chega ao fim. E emitido o sinal

. START]| .
sonoro de dois tons e aparece o sop| e please wait
texto seguinte no visor: + -

Fig. 6-22

Apos 3 a 4 segundos, a tampa
abre-se e volta a aparecer a
designac&o do programa Sror | ISTF]EEED IPU 2808 rpn @13
selecionado no visor. + -

Fig. 6-23

. Anote o resultado do teste no registro
de manutencéo.

/\ PRECAUCAO

Se o teste for negativo, informe imediatamente o seu representante Bio-Rad. Nao execute qualquer
centrifugagao com esta centrifuga.
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Resolucao de problemas

Conteudo do capitulo

A Centrifuga devera funcionar normalmente durante muitos anos, se for utilizada corretamente e for
efetuada a manutencao periédica. No entanto, poderao ocorrer problemas ocasionais. Neste capitulo,
sao descritos 0s possiveis problemas acompanhados das respectivas solucdes.

RECOMENDAGAO

A maior parte das solugdes podem ser aplicadas pelo operador, de acordo com as seguintes
instrucdes. Nao execute instrucdes que se destinem apenas a especialistas autorizados.

Observe o capitulo “2 Seguranga e manuseio”, bem como todas as instrugdes de seguranga contidas
neste capitulo.

/\ PERIGO

CHOQUE ELETRICO - Se for operado ou manuseado incorretamente, o equipamento pode
provocar um choque elétrico. Nunca abra a caixa da centrifuga em caso de problemas.
Apenas pessoas autorizadas o podem fazer.

Lista de problemas possiveis

/\ PRECAUCAO

O usuario devera ter lido e compreendido esta documentacao antes de executar qualquer resolugcao
de problemas com a DiaCent-12. No caso de as informagdes nao estarem claras, contate o
distribuidor.

RECOMENDACAO

Se néo for possivel solucionar o problema, contate a assisténcia a clientes da Bio-Rad.
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A luz de fundo do visor permanece apagada e nao aparece nenhum texto
- O cabo de alimentacao nao esta ligado
v Ligue o cabo de alimentagéo
- O interruptor de alimentagao esta na posicao de desligado
v Ligue o interruptor de alimentacao
- Atomada a qual a centrifuga esta ligada nao tem corrente
v Faca um teste, tentando ligar a centrifuga a outra tomada
- Fusivel com defeito

v Chame a assisténcia técnica

«!Vibrations! Check the head»

- Coroa da centrifuga carregada assimetricamente

v Carregue a coroa como se descreve na secao “5.1.1.3 Opcdes de carregamento da
coroa da centrifuga” na pagina 45.

«Check the head»

- Coroa da centrifuga ndo inserida

v Insira a coroa da centrifuga

«Low Tacho» & «Check the head»

- Coroa da centrifuga bloqueada

v Insira a coroa da centrifuga corretamente

A tampa nao se abre

- Avedacéao colou
v Limpe a tampa e a vedacao

v Desligue e volte a ligar o interruptor de alimentagao, na parte posterior
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A tampa continua abrindo
- Mecanismo de travamento com defeito
4 Chame a assisténcia técnica
- Falha de controle

v Chame a assisténcia técnica

Velocidade incorreta

- Falha de controle

(4 Chame a assisténcia técnica

Tempo de centrifugacao incorreto

- Falha de controle

v Chame a assisténcia técnica

Resolugao de problemas

DiaCent-12
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Anexo

8.1 Simbolos graficos
8.1.1 Simbolos do equipamento
Simbolo Descricao

Risco biologico
A etiqueta na parte superior da caixa tem o seguinte significado:
O equipamento pode ser potencialmente infeccioso devido as amostras ou aos reagentes utilizados.

Este simbolo na placa de identificagao indica que este produto ndo pode ser eliminado com outros resi-
duos. Para a eliminagao deste produto, leve este equipamento a um ponto de recolhimento designado
para a reciclagem de residuos de equipamento elétrico e eletrénico. Contate o seu servigo de eliminagao
de residuos para mais informagoes.

E Descarte do equipamento

8.1.2 Simbolos da embalagem

Simbolo Descricao

Transporte-a sempre no sentido correto.

N&o atire nem deixe o equipamento cair.

Nao utilize um al¢a para a transportar.

’
*
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8.2

8.2.1

DiaCent-12

Simbolo Descricao

Proteja-o da umidade e de pulverizadores de liquidos.

. .,
4242 0% 0
/

?\
—

N&o empilhe mais de xx (12 no exemplo ao lado) embalagens idénticas sobre a primeira.

5]

Sistema de qualidade

Certificado de descontaminagao

A DiaCent-12 e os respectivos acessorios devem ser limpos e descontaminados antes de serem
sujeitos a qualquer tarefa de manutencao ou reviséo, antes de retirar o equipamento de servigo e ao
prepara-lo para ser transportado.

NOTA
Em caso de transporte, o equipamento deve ser descontaminado.

@ Consulte o capitulo “6 Manutengado” na pagina 49.

NOTA

O certificado de descontaminagao pode ser encontrado no web site oficial da Bio-Rad, segéo
«distributors -secret area - official forms».

/\ ADVERTENCIA

Preencha uma cdpia do certificado de descontaminagao e coloque-a na DiaCent-12, num local bem
visivel.

A auséncia do certificado de descontaminagédo pode alongar o tempo necessario para a revisao e
manutengao.

A Bio-Rad cobrara qualquer operacgao de limpeza e descontaminagao.

RECOMENDAGAO

O certificado original deve permanecer no presente manual. Quando for necessario um certificado,
faca uma copia e preencha-a.




, Decontamination Certificate

IMMUNOHEMATOLOGY

Decontamination performed
by:

Country:

E-mail:

Phone:

I, hereby declare, that the instrument below:

Instrument:

Material No.:

Instrument No.:

has been cleaned and decontaminated according to the procedure described in the relevant
instrument manual, in the chapter “Maintenance”.

Cleaning & decontamination performed by:

Date: Signature:

Return to:
International Service Desk, E-Mail: product_support_cressier@bio-rad.com or fax +41 26 674 51 18

DiaMed GmbH

International Service Desk - ISD CRB@@BH?}?} V?S 67
1785 Cressier FR - Switzerland B’O .RAD CR 2016-157
Email: product_support_cressier@bio-rad.com Application Date: refer to ENNOV
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8.2.2

DiaCent-12

Registro de manutencao

RECOMENDACAO

A folha de manutengao em branco original deve permanecer no presente manual. Quando for
necessario uma manutengao, faca uma copia para preenchimento.

Tipo Péagina

Data: Assinatura:
I
Teste 1 Teste 2 Teste 3
Deve ser - +1% - rpm - rpm - rpm
Teste 1 Teste 2 Teste 3
Deve ser- 1% - min - min - min
Manutencgao / Evento / Defeito Acao Operador Data




Anexo

Tipo Péagina

Numero de série

Manutencgao / Evento / Defeito Acgdo Operador Data
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8.2.3

8.3

8.4

8.4.1

8.4.2

DiaCent-12

Variagao de desempenho

Se observar ou suspeitar de qualquer variagao no desempenho do equipamento, contate
imediatamente o seu representante Bio-Rad.

Conformidade

O DiaCent-12 foi concebido, construido e fabricado em conformidade com as seguintes diretrizes e
normas:

. EN ISO 13485:2016;

. 73/23/EEC;

. EN 61326:1997 + A1:1998 + A2:2001;
. EN 61000-3-2:2000;

. EN 61000-3-3:1995 + A1:2001;

. EN 61010-1:2001;

. EN 61010-2-101:2002;

. EN 61010-2-020:1992 + A1:1996.

Eliminar o dispositivo

Avisos gerais

/\ ADVERTENCIA

Para proteger as pessoas e o0 ambiente, qualquer equipamento e respectivos acessoérios devem ser
eliminados de forma apropriada. E obrigatério aplicar rigorosamente as leis e regulamentos locais
relativas ao procedimento de eliminagéo apropriado.

/\ PRECAUCAO

Um equipamento s6 pode ser desmontado e decomposto nos componentes basicos por um técnico
qualificado.

As pecas e sub-pecgas removidas por um técnico ndao podem ser reutilizadas sem que a utilizagao
pretendida tenha sido aprovada por escrito pelo fabricante. Qualquer aplicagao futura devera ser
descrita com exatiddo no pedido.

Eliminacao

O equipamento inclui os seguintes componentes:

. material de embalagem: cartéo, LD-PE (material de acondicionamento);

. componentes elétricos: por exemplo, motor elétrico, solendide, fios com isolamento em plastico;

. componentes eletrénicos: por exemplo, placas de circuitos impressos em epoxy, componentes
eletrénicos;

. plasticos: por exemplo, LD-PE, PUR (caixa), Acrilico (tampa), silicone (vedagao da tampa), POM;

. metais: por exemplo, aluminio, folhas metalicas, cobre.



8.5

8.5.1

8.5.2

Lista de documentos

Manual do Usuario

INGIES ot H009121
AIBMBO ettt HO09077
1= =] o [0 TSRS HO09078
ESPanhol ... HO09079
POMUQUES ..o HO09080
GrEEK .t H009081
SUBCO ottt H009082
DiNamarquUES .........oooviiriiiiiiiiieeeee e HO09083
FranCeS ...eeiiiiiiiiiiii e H009084
NOTUEQUES ..ottt HO009114
Croatian.....cueeeieii HO009110

Service Manual (english only)

DiaCent-12 ... H005241

Anexo
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8.6

DiaCent-12

Placa de identificacao

Um placa de identificagao foi colocada na parte de tras da DiaCent-12 para identificar com exatidao a
sua DiaCent-12. Esta placa contém as seguintes informagdes:

Typ/Type/Type
SN 3

Nenndrehzahl .
Nominal speed -p.m. 7
Vitesse nominale

Netzanschluss
a.c. powel
Raccordement

g—

E750830 05.22

DiaMed GmbH CH-1785 Cressier / Switzerland

1)  Tipo
2)  Numero de série

3)  Numero de artigo

5)  Dados de ligagéo elétrica (tensao, frequéncia, consumo)

(2]
~

(
(
(
(4) Velocidade de operagéo nominal
(
( Fusivel de 100-240 VAC

(

7)  Data de fabrico (ano + més)

Anote as seguintes informacdes da placa de identificacédo nos campos abaixo:

Tipo

Numero de série



Notas:
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Laboratories
G ru, pO de Website www.bio-rad.com/diagnostics ~Australia 61-2-9914-2800 Austria 43-1-877-8901 Belgium +32 (3)710-53-00 Brazil +55 (31)3689-6600 Canada 1-514-334-4372
China 86-21-61698500 Czech Republic 420-241-430-532 Denmark +45-4452-1000 Finland 358-9-804-22-00 France 33-1-47-95-60-00 Germany +49 (0)89-318-840
D/’agnésﬁco C/,'n,'co Greece 30-210-7774396 Hong Kong 852-2789-3300 Hungary +36-1-459-6100 India 1800-180-1224 Israel 972-3-9636050 Italy +39-02-216091 Japan 81-3-6361-7070

Korea 82-2-3473-4460 Mexico +52 (55)5488-7670 The Netherlands +31-318-540666 New Zealand 64-9-415-2280 Norway +47-23-38-41-30 Poland 48-22-3319999
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